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(g) Elektrisch beheizbarer Katalysator 

@ ' Ein elektrisch beheizbarer Abgaskatalysator fur eine 
Brennkraftmaschine ist mit einem Gehause versehen, 
welches Zu- und Abstromoffnungen fur das Abgas, ein 
aus Keramlkfasern ausgeblidetes Tragermaterial sowie 
eine Heizeinrichtung mit Heizdrahten aufweist Das Kera- 
mikfasermaterial istalsspiralformig gewickelte Faserma- 
tte ausgebildet, welche in dem Gehause ist. Die Heizein- 
richtung ist auQerhalb des Materials der Fasermatte ange- 
ordnet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen elektrisch beheizbaren Ab- 
gaskatalysator fur eine Brennkraftmaschine nach der im 
Oberbegriff von Anspruch 1 naher definierten Art. 

Aus der DE43 39 686 CI ist ein gattungsgemaBer Ab- 
gaskatalysator bekannt. Durch das aus einem hochtempera- 
turbestandigen Fasergestrick bestehende Tragermaterial, 
welches um einen Heizdraht eines in dem Gehause des Ab- 
gaskatalysators angeordneten Heizdrahtgitters gewickelt ist, 
soil das Anspringverhalten des Katalysators im Kaltstartbe- 
trieb verbessert werden. 

Die Heizwicklungen dieses Katalysators sind dabei ho- 
mogen in dem Volumen des KatalysatorgehSuses verteilt, 
was dazu fuhrt, daB das Abgas beim Durchstromen des Ka- 
talysators immer weiter erhitzt wird. Gleichzeitig fiihrt dies 
jedoch dazu, daB die sich im vorderen Durchstromungsbe- 
reich befindlichen Heizdrahte wahrend der Startphase der 
Brennkraftmaschine kalt und somit inaktiv bleiben. Da- 
durch ist eine optimale Funktion des Katalysators insbeson- 
dere im Kaltstartbetrieb nicht gegeben. 

In der DE 43 03 850 CI ist ein Katalysator mit einem 
gasdurchstromten Katalysatorkorper beschrieben, welcher 
ein Gestrick aufweist, dessen warmfestes Fasermaterial mit 
einem katalytisch wirksamen Material beschichtet ist. Das 
Gestrick ist dabei leporelloartig gefaltet, wodurch eine gute 
Abstimmbarkeit auf verschiedenste Druckbedingungen und 
eine erhohte Haltbarkeit erreicht werden soil. Der Katalysa- 
torkorper wird dadurch erhitzt, daB das Gestrick elektrisch 
leitende Fasem enthalt, welche mit einer Stromquelle ver- 
bunden werden. 

Auch hierbei ergeben sich die oben genannten Nachteile, 
namlich dafi das den Katalysator durchstromende Abgas 
aufgrund der Verteilung der Heizeinrichtungen in dem Kata- 
lysatorkorper immer heiBer wird. 

^ Die MTZ 56, 1995, 2 sowie 7/8 beschreiben gestrickte 
Strukturen aus Endlosfasem, welche fur die Abgasreinigung 
in Kataiysatoren eingesetzt werden sollen. Dabei sind ver- 
schiedene Materialien sowie verschiedene Konfektionie- 
rungstechniken beztiglich der Verwendung solcher Fasem in 
Abgaskatalysatoren beschrieben. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen elek- 
trisch beheizbaren Abgaskatalysator zu schaffen, welcher 
ein verbessertes thermisches Kaltstartverhalten aufweist 
und dabei zugleich ohne groBen fertigungstechnischen Auf- 
wand herstellbar ist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Anspruches 1 genannten Merkmale 
gelost. 

Die spiralformig gewickeite Fasermatte bringt dabei den 
Vorteil einer erheblichen fertigungstechnischen Vereinfa- 
chung mit sich. 

Durch die Anordnung der Heizeinrichtung auBerhalb des 
Materials der Fasermatte wild die von der Heizeinrichtung 
ausgehende WSime gleichmaBig an die stromabwarts lie- 
genden Bereiche der Fasermatte abgefuhrt, was zu einem er- 
heblich verbesserten Kaltstartverhalten des Katalysatore 
ftihrt. 

Eine besonders gute Beheizung der Fasermatte durch die 
Heizeinrichtung kann sich ergeben, wenn die Heizeinrich- 
tung in einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung am 
AuBenumfang der Fasermatte angeordnet ist, da hierbei die 
wirksame Rache der Heizeinrichtung am groBten ist. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung eigeben sich 
aus den weiteren Unteranspriichen und dem nachfolgend an- 
hand der Zeichnung prinzipmaBig dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel. 

Es zeigt: ,^ 



Fig.l einen Schnitt durch einen erfindungsgemaBen Ab- 
gaskatalysator; und 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung nach der Linie X aus 
Fig.l. 

5 Ein Katalysator 1 weist ein zylinderformiges Gehause 2 
auf, welches vorzugsweise aus Metall ausgebildet ist. An 
den beiden Planfiachen des Gehauses 2 befinden sich eine 
Zustromdffhung 3 und eine Abstr6m6f!hung.4 fur Abgas, 
welche jeweils mit einer ZusU-omleitung 5 und einer Ab- 
10 stromleitung 6 versehen sind. 

Innerhalb des Gehauses 2 ist eine aus Keramikfasem spi- 
,ralfbrmig gewickeite Fasermatte 7 durch Dehnungsele- 
mente 8 von dem GehSuse 2 beabstandet angeordnet. Die 
Fasermatte 7 weist somit im wesentlichen eine Zylinder- 
15 form auf und ist an ihren Planfiachen jeweils mit Deckebi 9 
verschlossen. Die im Bereich der ZusUromdff'nung 3 ange- 
ordneten Dehnungselemente 8 sind dabei an Haltegliedem 
10 angebracht, welche an dem Gehause 2 befestigt sind und 
welche jeweils mit Offnungen 11 fiir die Durchstromung 
20 durch das Abgas versehen sind. Die Dehnungselemente 8 im 
Bereich der Abstromoffnung 4 sind dagegen direkt mit dem 
Gehause 2 verbunden. 

An der AuBenseite der Fasermatte 7 ist um ihren Umfang 
eine Heizeinrichtung 12 angebracht, welche Heizdrahte 13 
25 und eine Heizwickel 14 aus strukturiertem, nichtleitcndem 
Geflecht aufweist. Die Heizdrahte 13 sind dabei schrauben- 
fbrmig angeordnete integrierte Bestandteile der Heizwickel 
14, die somit als Umhiillung bzw. Schutz fiir die Heizdrahte 
13 dient. Zur Beheizung sind die Heizdrahte 13 an eine nicht 
30 dargestellte elektrische Stromversoigung angeschlossen. 
Zum Aufbringen der Heizeinrichtung 12 auf die Faser- 
matte 7 wird zunachst ein nicht daigestelltes Schrumpfele- 
ment auf die Fasermatte 7 aufgezogen, um dariiber die Heiz- 
einrichtung 12 aufbringen zu konnen. Wenn die Heizein- 
35 richtung 12 auf der Fasermatte 7 aufgebracht ist, kann das 
Schrumpfelement wieder abgezogen werden. 

Innerhalb eines zenUralen, zylindrisch ausgeformten 
Hohlraumes 15 der Fasermatte 7 befindet sich ein Stabilisie- 
rungsrohr 16, welches als Verlangerung der Abstromleitung 
40 6 ausgebildet ist. Zur Durchstromung durch das Abgas ist 
das Stabilisierungsrohr 16 auf seiner Mantelflache mit Off- 
nungen 17 versehen. 

Das durch die Zustromoflfeung 3 in den Katalysator 1 ein- 
stromende Abgas su-omt somit durch die in dem Halteglied 
45 10 sich befindlichen Offnungen 11 durch die Heizeinrich- 
tung 12 in die Fasermatte 7, wobei die Spirallagen der Faser- 
matte 7, wie in Fig. 2 dargestellt, strukturiert sein kann und 
in diesem Beispiel eine gesUickte Stutzschicht 18 sowie 
eine laminatartige, raumdichte und somit groBflachige 
50 Langfaserschicht 19 aufweist. 

Je nach Anwendungsfall kdnnen das StutzgesUick 18 und 
die laminatartige, katalytisch wirkende Schicht 19, die fur 
die eigentliche Abgasreinigung verantwortiich ist, verschie- 
dene Dicken aufweisen. Die Dicke der Stutzschicht 18 oder 
55 der Langfaserschicht 19 kann zum Innendurchmesser hin 
abnehmen, um den abnehmenden Stromungsquerschnitt zu 
kompensieren, falls groBe Radiendifferenzen uberbriickt 
werden. Des weiteren ist es in einer nicht dargestellten Aus- 
fuhrungsform des Katalysators 1 auch moglich, daB inner- 
60 halb der Fasermatte 7 eine zusatzliche Heizeinrichtung an- 
geordnet ist, welche in einem solchen Fall selbstverstand- 
lich gegenUber dem StOtzgestrick 18 und der laminatartigen 
Schicht 19 isoliert ware. 
Durch die Heizeinrichtung 12 wird die Fasermatte 7 zu- 
65 nachst im Stillstand beheizt, was einer Vorkaialysatorwir- 
kung gleichkommt, um, wenn das Abgas die Heizeinrich- 
tung 12 durchstiomt, diese Wanne an die Fasennatte 7 ab- 
zugeben. 
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Vor dem Durchstromen der Oifnungen 17 in dem Stabili- 
sierungsrohr 16 und somit dem Verlassen des Katalysators 1 
durch die Abstromoffnung 4 stromt das Abgas noch durch 
eine zwischen der Fasennatte 7 und dem Stabilisierungsrohr 
16 angeordnete grobmaschig gestrickte Zwischenlage 20. 5 
Durch die Zwischenlage 20 wird das Abstromverhalten des 
Abgases verbessert, da durch dieselbe das Abgas beim Auf- 
U-efFen auf das Stabilisierungsrohr 16 nicht mehr entlang 
demselben bis zu der nachsten Offnung 17 stromen muB, 
sondem bereits durch eine in der Zwischenlage 20 entste- 10 
hende AusgleichssU-omung entsprechend verteili wird. Die 
Zwischenlage 20 kann dabei aus einem beliebigen grobma- 
schigen Gestrick ausgebildet sein, welches die gewunschte 
AusgleichsstrSmung ermSglicht 

Am AuBenumfang der Heizeinrichtung 12 befindet sich 15 
eine Spannwicklung 21, welche fur einen Zusammenhalt 
der Heizeinrichtung 12 soigt Gegebenenfalls kann diese 
Funktion auch durch die Heizeinrichtung 12 selbst uber- 
nommen werden. 

Zwischen dem Deckel 9 und der Fasermatte 7 ist an bei- 20 
den Planflachen der Fasermatte 7 ein kreisfbrmiges Dich- 
tungselement 22 angebracht, welches gleichzeitig als Deh- 
nungspuffer dienl. Das der Abstromoffnung 4 zugewandte 
Dichtungselement 22 ist dabei selbstverstandlich ringformig 
ausgebildet, urn den Durchgang des Stabilisierungsrohrs 16 25 
zu gewahrleisten. 

Abweichend von der dargestelllen Ausfuhrungsform des 
Katalysators 1 kann in nicht dargestellter Art und Weise die 
Strbmungsrichtung des Abgas es auch von innen nach auBen 
sein. Der Aufbau eines solchen Katalysators 1 ware im Prin- 30 
zip umgekehrt zu dem dargestellten, wobei Zustromoffnung 
3 und AbstromOfftiung 4 ausgetauscht werden mtiBten. Des 
weiteren ware die Heizeinrichtung 12 zwischen dem Stabili- 
sierungsrohr 16 und der Fasermatte 7 in dem zentralen 
Hohb-aum 15 angeordnet, um ein sicheres Beheizen der Fa- 35 
sermatte 7 zu gewahrleisten. Am AuBenumfang der Faser- 
matte 7 konnte sich auch hier die Spannwicklung 21 befin- 
den. 

Des weiteren ware es auch moglich, in einem Katalysator 
1 beide Bauformen miteinander zu kombinieren, zum Bei- 40 
spiel eine Fasermatte 7 mit Durchstrdmung von auBen nach 
innen und eine Fasermatte 7 mit Durchstrdmung von innen 
nach auBen hintereinander anzuordnen. 

Patentanspruche 45 

1. Elektrisch beheizbarer Abgaskatalysator fur eine 
Brennkraftmaschine, mit einem Gehause, welches Zu- 
und AbsU-omoffnungen fur das Abgas, ein aus Kera- 
nukfasem ausgebildetes TVagermaterial sowie eine 50 
Heizeinrichtung mit Heizdrahten aufweist, dadurch 
gekeniuseichnet, daB das Keramikfasermaterial als spi- 
ralfbrmig gewickelte Fasermatte (7) ausgebildet ist, 
und daB die Heizeinrichtung (12) auBerhalb des Mate- 
rials der Fasermatte (7) angeordnet ist. 55 

2. Elektrisch beheizbarer Katalysator nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Heizeinrichtung 
(12) am AuBenumfang der Fasermatte (7) angeoidnet 
ist. 

3. Elektrisch beheizbarer Katalysator nach Anspruch 60 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Heizeinrichtung 
(12) innerhalb eines zenUralen zylindrischen Hohlrau- 
mes (15) der Fasermatte (7) angeordnet ist. 

4. ElekUisch beheizbarer Katalysator nach einem der 
Anspriiche 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB 65 
die spiiraifbrmig gewickelte Fasermatte (7) eine ge- 
strickte Stutzschicht (18) und/oder eine laminatartige 
Schicht 09) aufweist. * • 



206 CI 

4 

5. Elektrisch beheizbarer Katalysator nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB inner- 
halb der spiralformig gewickelten Fasermatte (7) ein 
Stabihsierungsrohr (16) angeordnet ist, welches Off- 
nungen (17) fur das Abgas aufweist, 

6. Elektrisch beheizbarer Katalysator nach Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Faser- 
matte (7) und dem Stabilisierungsrohr (16) eine grob- 
maschig gesuickte Zwischenlage (20) angeordnet ist. 

7. Elektrisch beheizbarer Katalysator nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Heizeinrichtung (12) innerhalb einer Heizwickel (14) 
angeordnete Heizdrahte (13) aufweist 

8. Elektrisch beheizbarer Katalysator nach einem der 
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB am 
AuBenumfang der Heizeinrichtung (12) eine Spann- 
wicklung (21) angeordnet ist. 

9. Elektrisch beheizbarer Katalysator nach einem der 
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Fasermatte (7) uber Dehnungselemente (8) an dem Ge- 
hause (2) angebracht ist. 

10. Elektrisch beheizbarer Katalysator nach einem der 
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB inner- 
halb des Materials der Fasermatte (7) eine zusStzliche 
Heizeinrichtung angebracht ist. 

11. Elektrisch beheizbarer Katalysator nach einem der 
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Packungsdichte der Fasem uber dem Radius des Kata- 
lysators (1) veranderbar ist. 
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